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2. OPIS OGÓLNY 
2.1 Podstawa opracowania 
 

- Zlecenie Inwestora 

- Podkłady geodezyjne – mapa do celów projektowych  

- Wizja na obiekcie 

- Uzgodnienia z Inwestorem. 

- Obowiązujące normy, przepisy i zarządzenia związane z opracowaniem 
 
 
 2.2 Zakres opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest: 

1.    budowa linii kablowej  

2. zabudowa złącz kablowo-rozdzielczych 

3. ochrona przeciwporażeniowa 
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3. OPIS TECHNICZNY  

3.1 Uwagi ogólne 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt Wykonania sieci nN na terenie 
ogródków działkowych „Ostra-Górka” na potrzeby zasilania poszczególnych ogródków 
działkowych w Sosnowcu przy ul. Ostrogórskiej dz. nr 4843, 4842/1, 4957/1, 4844, 
4601/2, 4601/1. Opracowanie obejmuje budowę linii kablowej nN od miejsca zasilania 
tj. budynku działkowca do poszczególnych zestawów złączowych.  
 
3.2 Założenia 
 
-  napięcie zasilania                                                     400/230 V 
-  zapotrzebowanie mocy                                             2x20kW 
-  układ sieci                                                                      TN-C 
-  ochrona przed porażeniem szybki wyłączenie napięci 
 
3.3. Stan istniejący 
 
Obecnie zasilanie poszczególnych ogródków działkowych jest wykonana za pomocą 
sieci napowietrznej na słupach ŻN10. Zasilanie jest doprowadzone tylko do niektórych 
ogródków działkowych. Sieć napowietrzna jest przestarzała o małych przekrojach. Brak 
możliwości rozbudowy sieci napowietrzne. Działki „Ostra-Górka posiadają dwa zasilania 
po 20kW każdy. Zgodnie z ustaleniami Inwestor na dzień dzisiejszy nie przewiduje 
wystąpić z wnioskiem do Tauron Dystrybucja o zwiększenie mocy elektroenergetycznej. 
Układy pomiarowe są zabudowane w domu działkowca. Z tablic elektrycznych 
zabudowanych w domu działkowca jest wyprowadzone zasilanie na sieć napowietrzna 
 
3.4. Zasilanie 
 
Zasilanie projektowanej sieci nN rozdzielczej dla zasilania poszczególnych ogródków 
działkowych pozostaje bez zmian z tablic elektrycznych zlokalizowanych w domu 
działkowca. Ze względu na istniejąca moc zamówiona 2 x 20kW oraz założenie, ze 
zostaną podłączone wszystkie ogródki działkowe należy wystąpić do TAIRON 
Dystrybucja o wnioskiem o wzrost mocy do 40kW na każde przyłącze. Podczas wizji w 
terenie stwierdzona zły stan techniczny podstaw bezpiecznikowych, które 
zabezpieczają zasilacze istniejącej sieci napowietrznej. W związku z powyższy 
projektuje się nowe zabezpieczenia. Istniejące podstawy bezpiecznikowe 63A należy 
zdemontować. W miejsce zdemontowanych podstaw bezpiecznikowych należy 
zabudować w obudowie S12 nowe rozłączniki bezpiecznikowe z wkładkami 
bezpiecznikowymi przy założeniu, że moc zamówiona pozostaje obecnie bez zmian 
35A. Uzgodniono z inwestorem dla ułatwienia rozliczeń za energię elektryczna 
dodatkowo należy zabudować elektroniczne liczniki energii elektrycznej 3 fazowe 
zgodnie z rysunkiem nr 4 schemat ideowy zasilania. Liczniki należy zabudować 
również w projektowanej obudowie S12. Jako zasilanie poszczególnych złącz 
kablowych rozdzielczych z przebudowanych tablic elektrycznych należy wyprowadzić 
kable typu YKY 4x16 mm². Projektowane kable należy wprowadzić do projektowanych 
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złącz kablowych rozdzielczych ZK3a. Zasilanie projektowanej sieci kablowej nN 
wykonać zgodnie ze schematem ideowym rys. nr 4. 
 
3.5 Złącze kablowe rozdzielcze ZK3a   
 
Zgodnie z rysunkiem nr 1 należy na zewnątrz budynku działkowca w pobliżu 
istniejącego ZK TAURON zabudować dwa złącza kablowo-rozdzielcze ZK3a. Złącza 
należy wykonać z tworzywa termoutwardzalnego o odporności IK 10 i ochronie IP44. 
Złącza ZK3a – Z1, Z2 należy zastosować jako typowe, wykonać zgodnie ze schematem 
ideowym rys. nr 4. Z projektowanych złącz kablowo- rozdzielczych wprowadzić 
projektowane kable YAKY 4x70 mm² jako zasilacze poszczególnych obwodów 
zasilających zestawy złączowe z licznikami.  
 
3.6 Linie kablowe nn  
 
Ze złącz kablowo rozdzielczych ZK3a (Z1, Z2) należy wyprowadzić projektowane kable 
YAKY 4x70mm² jako zasilanie poszczególnych zestawów złączowych. Kable prowadzić 
zgodnie z rysunkiem nr 1 plan zagospodarowania terenu. Kable należy układać w rowie 
kablowym na głębokości 0,7m i szerokości 0,4m z zapasem 4%. Kable układać linią 
falista pozwalającą zabezpieczyć kable przed szkodami górniczymi, dla 
skompensowania ewentualnych przesunięć gruntu. Kabel należy ułożyć na warstwie 
piasku o grubości co najmniej 10 cm, ułożone kable należy zasypać warstwą piasku o 
grubości co najmniej 10 cm, następnie przykryć gruntem rodzimym oraz folią niebieską 
o grubości 1mm i szerokości 0,4m. Na kablach należy założyć opaski identyfikacyjne 
(zgodnie z normą N SEP-E-004) w odstępach nie większych niż 10m. Na trwałych 
oznacznikach kablowych należy umieścić trwały napis, który ma zawierać realizację 
linii, typ, znak użytkownika i rok ułożenia. 
W miejscach kolizji z innymi sieciami (uzbrojeniem podziemnym terenu) kable należy 
chronić rurami ochronnymi Q-System QRK FLEX Φ 110 kolor niebieski, wejście kabli z 
rur ochronnych zabezpieczyć pianką uszczelniającą.  
Skrzyżowania i zbliżenia projektowanego kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
należy wykonać zgodnie z normą N SEP-E-0004. Prace wykonać pod nadzorem 
użytkowników branżowych. 
Przed zasypanie kabel należy zgłosić do zinwentaryzowania przez służby geodezyjne 
oraz dokonać odbioru robót zanikowych przez odpowiednie służby.  
Kable należy prowadzić zgodnie z planem zagospodarowania terenu rys. 1. 
Po wykonaniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego wg wskazówek 
właścicieli terenu. 
Całości prac należy wykonać zgodnie z normą PN-E-05115, zgodnie z normą N SEP-
E-004. 
Prace wykonywać tak, aby nie dopuścić do zniszczenia lub przemieszczenia znaków 
geodezyjnych podlegających ochronie.  
Prace winne wykonywać osoby posiadające niezbędne uprawnienia zgodnie z 
Dziennikiem Ustaw z 1997r. nr 54 Prawo Energetyczne.  
Kabel zgodnie ze schematami ideowymi rys. nr 2 i 3 wprowadzić do poszczególnych 
złącz kablowo-rozdzielczych. Z projektowanych złącz kablowo-rozdzielczych należy 
wyprowadzić kable dla zasilania poszczególnych ogródków działkowych. Linie 
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wewnętrzne zasilające poszczególne ogródki działkowe nie są tematem niniejszego 
opracowania. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem uzgodniono, że w projekcie 
zostaną wydane wytyczne co do przekroju kabla jaki należy ułożyć dla zasilania 
poszczególnych ogródków działkowych. Należy zastosować kabel YKY 3x6 mm².  
Dodatkowo na dwóch głównych alejkach ogródków działkowych w uzgodnieniu z 
Inwestorem należy wzdłuż projektowanego kabla w rowie kablowym ułożyć rurę 
ochronna peszla fi 50. Rura w przyszłości będzie wykorzystana dla ewentualnego 
zasilania oświetlenia zewnętrznego. 
 
3.7 Złącza pomiarowo-rozdzielcze z licznikami. 
 
Projektuje się złącza w obudowie termoutwardzalnej. W złączach należy dokonać 
rozdziału przewodu PEN na PE i N. Każdy zestaw pomiarowo-rozdzielczy należy 
wyposażyć w rozłącznik bezpiecznikowy 160A z wkładką bezpiecznikową o nominale 
25A. W złączu zgodnie z schematami ideowymi należy zabudować zgodnie ze 
schematami ideowymi listwę 4x120mm² w obudowie, jako zabezpieczenia 
przedlicznikowe zgodnie z decyzją Inwestora należy zabudować wyłącznik typu 
S301B20 oraz elektroniczny jednofazowy licznik energii elektrycznej na euroszyne.  
Złącza pomiarowo-rozdzielcze należy wykonać zgodnie ze schematami ideowymi rys. 
nr 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14. Ze złącz pomiarowo-rozdzielczych należy 
wyprowadzić kable YKY 3x6 mm² (kable poza zakresem opracowania) jako zasilanie 
poszczególnych ogródków działkowych.  
Projektowane złącza rozdzielczo-pomiarowe z Z3, Z4, Z5, Z6, Z7, Z8, Z9, Z10, Z11, Z12, 
Z13, Z14, Z15, Z16, Z17, Z18, Z19, Z20, Z21, Z22, Z23, Z24, Z25, Z26, Z27, Z28, Z29, 
Z30. Projektowane złącza wykonać w obudowach termoutwardzalnych. o odporności IK 
10 i ochronie IP44.  
Poniżej przykładowe rozwiązanie techniczne projektowanego złącza. 
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 3.8 Ochrona przeciwporażeniowa 

Zgodnie z warunkami przyłączeniowymi do sieci elektroenergetycznej sieć pracować 
będzie w układzie TN-C. Instalacje elektryczną w budynku należy wykonać w układzie 
TN-S. Zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41:2017-09, jako system ochrony od porażeń 
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prądem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie wyłączenie zasilania. 
Zastosowane wkładki bezpiecznikowe mają zapewnić dostatecznie szybkie wyłączenie 
zasilania zgodne z normą. Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji należy 
dokonać sprawdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej i rezystancji izolacji 
kabli pomiarem.  
W zestawie złączowym należy wykonać uziemienie przewodu PEN. Uziemienie wykonać 
w systemie ERICO. Wartości rezystancji uziemienia roboczego powinna być mniejsza od 
30 Ὠ dla zestawu złączowego. 
 
 3.9 Uwagi końcowe 
 
Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z „ Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych – cz. V Instalacje elektryczne”, 
obowiązującymi normami PN-HD60364 oraz przepisami BHP zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 W sprawie BHP podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401). Po wykonaniu instalacji 
należy wykonać pomiary ochronne i sprawdzające rezystancję izolacji, skuteczności 
ochrony przeciwporażeniowej zgodnie z PN-93e-05009/51 i potwierdzić stosownymi 
protokółami.  
Wszystkie zainstalowane urządzenia powinny posiadać atest. 
W toku prowadzonych prac montażowych i pomiarowych należy przestrzegać zasad i 
stosować się do przepisów określających sposoby bezpiecznego ich wykonywania: 
- prace należy wykonywać ręcznie zachowując szczególną ostrożność 
- wykopy należy zabezpieczyć  
Dla dokładnego określenia przebiegu trasy sieci podziemnych należy wykonać 
przekopy kontrolne bez użycia sprzętu mechanicznego. 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest zlecić nadzory branżowe 
właścicielom urządzeń podziemnych.  
Prace na urządzeniach energetycznych mogą wykonywać osoby z odpowiednimi 
kwalifikacjami. Kierownik robót powinien posiadać uprawnienia budowlane do 
kierowania robotami budowlanymi w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji, urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych oraz świadectwo 
kwalifikacyjne dla pracowników dozoru w zakresie montażu urządzeń, instalacji i sieci 
elektroenergetycznych napięciu znamionowym powyżej 1 kV. Natomiast pracownicy 
powinni posiadać świadectwo kwalifikacyjne w zakresie montażu i eksploatacji 
urządzeń, instalacji i sieci elektroenergetycznych napięciu znamionowym powyżej 1 
kV.  
 

3.10 Obszar oddziaływania przedsięwzięcia, ochrona interesów osób trzecich 
 
Przedsięwzięcie nie narusza interesów osób trzecich. Jego oddziaływanie nie 
wykracza poza linie rozgraniczające – granice opracowania inwestycji, obejmuje 
jedynie działki będące w władaniu Inwestora, tz dla których Inwestor posiada prawo do 
dysponowania na cele budowlane. Przedsięwzięcie nie powoduje ograniczenie 
sposobu zagospodarowania działek sąsiednich i nie wpływa na wykonywanie prawa 
własności osób trzecich. Nie ogranicza osobom trzecim dostępu do drogi publicznej, 
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej, cieplnej, środków łączności, nie 
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ogranicza dostępu światła dziennego, zapewnia ochronę przed hałasem, wibracjami, 
zakłóceniami elektrycznymi, promieniowaniem, zanieczyszczeniem powietrza wody i 
gleby. Planowana inwestycja nie koliduje z zielenią wysoką ani niską. Na 
przedmiotowych działkach nie jest planowana wycinka wysokich drzew 
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4. Wytyczne realizacji prac 

- uzgodnienie z właścicielami działek lub z zarządcą terenu terminu realizacji robót 
- wyznaczenie trasy kablowej przez służby geodezyjne 
- wykonanie przekopów kontrolnych 
- wykonanie rowów kablowych, zabezpieczenie rowu kablowego  
- ułożenie kabla 
- zasypanie rowu kablowego 
- zabudowa złącz rozdzielczych 
- modernizacja tablic elektrycznych 
 -wprowadzenie kabla do złącz rozdzielczych 
- wykonanie pomiarów  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
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5.Wytyczne do planu BIOZ  

Na zakres robót przewidzianych niniejszą dokumentacją kierownik robót zobowiązany 
jest do sporządzenia planu BIOZ. Szczególna uwagę należy zwrócić na roboty ziemne 
oraz montażowe.  
Przed przystąpieniem do wykonywania robót wykonawca powinien zapoznać się z 
niniejszą dokumentacją.  
Dla robót ziemne z użyciem sprzętu mechanicznego konieczne jest wyznaczenie i 
oznakowanie w terenie strefy niebezpiecznej. Niedozwolone jest przebywanie osób 
pomiędzy ścianą wykopu w koparką. Sprzęt wykorzystywany do wykonywania prac 
powinien być eksploatowany zgodnie z instrukcją producenta oraz obsługiwany przez 
przeszkolonych pracowników, a także być stosowany wyłącznie do prac do jakich 
został przeznaczony. Zabrania się jakichkolwiek napraw podczas prac urządzenia. 
Kolejność prac: 
- przekazanie placu budowy wykonawcy 
- wytyczenie geodezyjne trasy kabla 
- wykonać wykopy kontrolne 
- wykonanie rowu kablowego 
- montaż kabla 
- montaż zestawu złączowo-pomiarowego 
- inwentaryzacja geodezyjna ułożonego kabla 
- odbiory zanikowe 
- zasypanie rowu kablowego 
- próby pomontażowe 
- podłączenie kabla do zestawów złączowo-pomiarowych 
Przed przystąpieniem do realizacji robót w pobliżu urządzeń elektroenergetycznych 
należy wystąpić do TAURON z pismem o dopuszczenie do prac.  
Przy robotach ziemnych miejsce wykopów wydzielić taśmą ostrzegawczą. 
Szczegółowe informacje dotyczące sporządzania planu BIOZ oraz samego 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robót budowlanych podaje 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 Dz. U. nr 120, poz. 1125 i 
1126 z 2003 oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 Dz. U. nr 47, 
poz. 401 z 2003. 
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6. Obliczenia  

6.1. Bilans mocy 

PB – zapotrzebowanie mocy 20,0kW (maksymalny pobór dla jednego obwodu) 

Prąd max   In=P/1,73xUxcosφ=20000/1,73x400x0,93  

ln = 31,0 A  

Dopuszczalne obciążenie długotrwałe Id kabla YAKY 4x70 mm² wynosi I d = 138 A 

Warunek In<Id spełniony   31,0A<138A 
 
6.2 Obliczenie spadku napięcia  

Spadek napięcia obwodu od złącza Z1 - złącza Z15 wynosi: 

 
         ∆U% = Pxlx100/γxSxU² = 3,16%<5% 
 
6.4 Skuteczność ochrony ppoż w projektowanym złącz kablowym Z1 

Rezystancja obwodu wynosi : 

    R=2xl/γxS = 0,56 Ὠ 

    ΣZ=0,56 Ὠ 

    Impedancja transformatora ZT wynosi 0,0198 Ὠ 

     Suma impedancji wynosi  

    Z=0,58 Ὠ 

Dla zabezpieczenia o wartości 32 A, zainstalowanym w zestawie złączowym Z1 dla 

warunków samoczynnego wyłączenia w czasie mniejszym niż 5s oraz współczynniki 

k=4,2 

I x Z = 4,2 x 32 x 0,58 = 77,95 V < 230V 

Dla zabezpieczenia o wartości 25 A, zainstalowanym w zestawie złączowym Z15 dla 

warunków samoczynnego wyłączenia w czasie mniejszym niż 5s oraz współczynniki 

k=4,0 

I x Z = 4,0 x 25 x 0,58 = 58,0 V < 230V 
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7. Zestawienie materiałów 

 

 

 

 

    

INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

Lp. Wyszczególnienie Katalog 
Jednostka 

miary 
Ilość 

Oznaczenie w 

dokumentacji 

projektowej 

 

1. Kabel YAKY 4x70 mm²  mb 2354  

2. Kabel YKY 4x16 mm²  mb 30  

3. Lgy 16 mm²  mb 10  

4. Złącze ZK3a  kpl 2 Z1, Z2 

5. Złącze rozdzielcze z 3 licznikami  kpl 2 Z8, Z9 

6. Złącze rozdzielcze z 4 licznikami  kpl 2 Z11, Z27 

7. Złącze rozdzielcze z 5 licznikami  kpl 3 
Z20, 

Z23, Z24 

8. Złącze rozdzielcze z 6 licznikami  kpl 4 
Z6, Z13, 

Z28, Z29 

9. Złącze rozdzielcze z 7 licznikami  kpl 3 
Z5, Z25, 

Z26 

10. Złącze rozdzielcze z 8 licznikami  kpl 4 
Z7, Z19, 

Z22, Z30 

11. Złącze rozdzielcze z 9 licznikami  kpl 4 

Z14, 

Z17, 

Z18, Z21 

12. Złącze rozdzielcze z 10 licznikami  kpl 3 
Z3, Z12, 

Z16 

13. Złącze rozdzielcze z 11 licznikami  kpl 2 Z10, Z15 

14. Złącze rozdzielcze z 12 licznikami  kpl 1 Z4 

15. Rura PCV FI 110 niebieska  mb 210  

16. Rura Peszel FI 50    mb 450  

17. Płaskownik stalowy oc. 30x4  mb 600  

18. Uziom szpilkowy  Φ 17,2 mm dł. 3 m  kpl 45  

19. Piasek  kpl 1  

20. 
Folia ostrzegawcza niebeiska o szerokości 30cm, grubości 0,5mm z 

napisem UWAGA KABEL 
 kpl 1  

21. Obudowa S12  kpl 2  

22. Rozłącznik bezpiecznikowy 3 fazowy z wkładkami 35A  kpl 2  

23. Licznik trójfazowy na euroszyne  kpl 2  

24. Materiały pomocnicze  kpl 1  
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8. Załączniki  
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